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المستخلص 

اجري هذا البحث لتقويم فعالية مركبي الاستحثاث الكيميائي حامض السالسيلك ومنشط النمو 8٠١‏ وعاملي المكافحة الإحيائية 
|أفطر Trichoderma harzian1ıııı‏ والبكتريا sزاناا»1‏ ئ»ا/اء»8 والمبيد الكيميائي اه٠»٤ا8‏ في خفض مرض القشرة السوداء . 
المسبب عن الفطر 463 أ۸»اهء »0۸1)ء۸۸10 عزلة ۸514 . أظهرت النتائج ان جميع المعاملات خفضت معنويا نسبة وشدة مرض 
القشرة السوداء وزادت من وزن حاصل البطاطا تحت ظروف البيت الزجاجي والحقل. أظهرت نتائج البيت الزجاجي ان نسبة وشدة الموض 
في معاملات عوامل المكافحة تراوحت بين 14.4 -%47.2 و %18.4-7.8 بالتتابع » في حين كانت في معاملة المقارنة الملوفة بعزلة 
الفطر الممرض ۸514 بمفردها 100 و 40 بالتتابع . كما حققت المعاملات زيادة في حاصل البطاطا اذ تراوح معدل وزن الدرنات في 
معاملات عوامل المكافحة 159-105 غم/للدرنة الواحدة في حين كان في معاملة الفطر الممرض بمفردها 35غم/للدرنة. جاءت نتائج الحقل 
متفقة مع نتائج البيت الزجاجي ومؤكدة فعالية عوامل المكافحة فقد تراوحت نسبة وشدة امرض في معاملاكها %24.3-5 و18-3/ 
بالتتابع في حين كانت في معاملة المقارنة %100 و %79 بالتتابع وبلغ معدل وزن الحاصل في معاملات عوامل المكافحة 26.0 - 36.3 
كغم/معاملة (16 نباتا) في حين كان في معاملة المقارنة الملوثة بعزلة الفطر الممرض بمفردها 14.8 كغم . لم تظهر إصابة في معاملة 
المقارنة غير الملوثة بالفطر الممرض وفي معاملات عوامل المكافڪ—ةة Acibenzolar-s-methyl yg B. subtilis T arzi«ı«ı‏ 
وحامض السالسيلك بمفردها وتراوح معدل الحاصل في معاملهها 42.0-39.3 كغم/معاملة . 
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ABSTRACT 

This study was conducted to evaluate the efficiency of two inducing chemical compounds salicylic 
acid and bion, and two biocontrol agents of the fungus Trichoderma harzianun and the bacteria Bacillus 
subtilis and the fungicide beltanol in reducing black scurf disease of potato which caused by the fungus 
Rhizoctonia solani AG3 isolate RS14. The results showed that all treatments gave significant reduction in 
percentage of disease incidence and severity of potato stem canker and increase the potato yields under 
greenhouse and field conditions. The chemical compounds and biocontrol agents treatments under 
greenhouse conditions revealed 14.4-47.2% and 7.8-18.4% percentage of disease incidence and severity, 
respectively while it was 100% and 40% in the treatment of pathogenic fungal isolate RS14 only. The 
treatments also showed increase in potato yields, the weight of potato tuber in their treatments ranged 
between 105-159 gm/ tuber while it 35 gm/ tuber in the pathogenic fungal isolate treatment only. Results 
of the field experiment were similar to the greenhouse results, and it was supported the efficiency of 
chemical compounds and biocontrol agents treatments, the percentage of disease incidence and severity in 
their treatments were 5-24.3% and 3-18%, respectively, while it was 100% and 79% , respectively in the 
treatment of pathogenic fungal only. The yields weight in the treatments of chemical compounds and 
biocontrol agents were 26.0-36.3 kg/sample of 16 plants, while it was 14.8 Kg in the treatment of the isolate 
of pathogenic fungal only. The treatments of biocontrol agents and inducing chemical compounds only the 
control treatment have no infection and the yield mean in their treatments 39.5-42.0 kg/treatment. 
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المقدمة 


Black scurf «ll يعد مرض القشرة‎ 

الذي يسبب إالفطر j Rhizoctonia solani K1‏ 
بين الأمراض الواسعة الانتشار إذ يتواجد في جميع 
مناطق زراعة البطاطا في العالم . يتميز المرض 
بظهور أجسام حجرية ذات لون بني داكن إلى اسود 
على سطح الدرنات الناضجة وان هذه الأجسام 
الحجرية قد تكون مسطحة الشكل وتوجد سطحية على 
الدرنات أو تكون كبيرة وغير منتظمة تشبه كتل التربة 
لكنها لاتزال بالغسل . تؤدي الإصابة بالفطر إلى تقليلى 
أعداد وأحجام الدرنات وتشوهها مما يؤدي الى خفض 
قيمتها التجارية(22 » 25 » 31 » 41) كما انه يودي 
إلى نشر المرض وتلويث ترب قد تكون خالية منه 
(18) وعند زراعة الدرنات المصابة فأنه يصيب 
المدادات ومنطقة الساق القريبة من سطح التربة مسببا 
تقرحا للسيقان (25) ولانتشار هذا المرض في حاصل 
البطاطا واحداثه أضرارا شديدة في المحصول اتبععت 
المكافحة الكيميائية باستخدام العديد من المبيدات 
الکیميائيِ g Pencycuron yg Ben0my1 Jo‏ 
Moncern‏ كونها تعطي نتائج سريعة » وللاضرار 
التي تحدثها المبيدات الكيميائية في البيئة وتأثيرها في 
الأحياء غير المستهدفة وصحة الإنسان وظهور 
سلالات مقاومة لفعل هذه المبيدات(1 » 13 » 27) 
اتبعت في العقود الأخيرة المكافحة الإحيائية باستخدام 
بعض الأحياء المضادة متل الفطريات والبكتريا 
لمكافحة الفطر المسبب للمرض » وقد أعطى بعض ها 
متل انو اع الفطر 4" 7٣1۸0» e‏ و البکتریا 8‌aci| [us‏ 
نتائج مشجعة سواء في الاوساط الزرعية او على 
مستوى تجارب البيت الزجاجي والحقل. (19 30 ,33) 
وقد رشح بعضها لانتاج مستحضرات تجارية اعطت 
نتائج فعالة على المستوى العالمي والمحلي (, 19, 25 
8 ) . كما تركزت الجهود في العقود الاخيرة على 
الكشىف عن المركبات الكيميائية والطبيعة التي تستحت 
مقاومة في النبات ضد العديد من مسببات امراض 
النبات:لماالهذا الاتجاه من إاهمية بيئية واقتضادية . 
اعطت بعض هذه المركبات فعالية على المستوى 
التجريبي والانتتاجي مثل "aءه†اط٣‏ (5) و (37( 
Salicylic‏ و Bion‏ (35) ولاهمية محصول البطاطا 
ولندرة الدراسات المتعلقة بمرض القشرة السوداء في 
العراق هدقفت هده الجر اة الى مكافك رضن 
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جبر و جحسون 


باستخدام بعض المركبات الكيميائية المستحثة مشل 
1 وحامض السالسيك وعوامل المكافحة الاحيائية. 
المواد وطرائق العمل 
الاحياء المضادة المستخدمة 

استعمل الفطر Trichoderma harzia"11‏ 
الذي عزل من نباتات البطاطا وشخص باس تخدام 
المفقاح التصنيفي الذي ذكر في ١عيء"‏ 50 
واخرون(15) واختبرت المقدرة التضادية له ضد الفطر 
الممراضل في هذا للكت با كنتخدام رة تررح 
الزدوج وقد اعطى اعلى درجة تضاد وفقا لمقياس 
8e1‏ واخرون )9( « وبتر Bacillus subtilis la‏ 
التي عزلت من نباتات البطاطا وتم تش خيصها بعد 
اجراء كافة الاختبارات المجهرية والكيموحيوية عليها 
وحسبما بینه Buch 2n‏ و Gibbons‏ (10) . حدد 
egreاMonteal‏ واخرون (29) وحسبت الكثافة العددية 
المستعملة وفقا لما ذكره kإةا©‏ (14) . اما الفظر 
الممرض فقد عزل من نباتات بطاطا الصنف 
iman‏ التي اظهرت اعراض التقرح › الماخوذة 
من منطقة بغداد الرضوانية الشرقية بتاريخ 
4 وشخص الى مستوى النوع على انه 
Rhizoctonia salan Kuhn‏ اعتمادا على الصفات 
المزرعية (32) وتصبيغ النوى وتحديد عددها (20) 
وتم تاكيد التشخيص عن طريق تحفيز تكوين الور 
الجنسي (43) والذي ظهر ان4 (Frank) Dork‏ )39( 
hana ep US CUCUMEFS‏ وحددت مجموعة 
الاندماج السايتوبلازمي (AG) Anastomosis‏ 
Group‏ له على انها ۸63 اعتمادا على العوائل 
لنباتية المفرقة (42) وتم تاكيدها باستخدام طريقة 
الزر ع المزدوج مع عزلات اخرى معرفة لنفس النوع 
E)‏ 
تقييم كفاءة بعض المركبات الكيميائية والعوامل 
الاحيائية في خفض اصابة درنات البطاطا بالفطر 
071 تحت ظروف البيت الزجاجي : 

اجريت هذه التجربة في البيت الزجاجي التابع 
لقسم وقاية النبات كلية الزراعة - جامعة بغداد 
باستعمال اصص فخارية معقمة بقطر 20 سم وسعة 2 
كغم تربة معقمة . اشتملت التجربة على المعاملات 
الاتية وباربعة مكررات لكل منها : 1 = عزلة الفطر 
R814 Rolan‏ بمفردها و 2 = 8514 + الفطر ٣آ‏ 
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تججر و حسون 


j) Beltanol + RS14 =3 g .T.harzianum 
Salic acid + انتاج شركة ع1عطه۴r الاسبانية ( و‎ 
gy Bacillus subtilis + RS14 =5 g RS14 =4 
Syngenta اتاج شر‎ ja) Bion +RS14 = 6 
السويسرية ) و 7 = مقارنة استعمل فيها بذور دخن‎ 
م ف ر ا ل ا‎ 
بمفرده و 9= تربة معقمة استعمل فيها‎ "i! 
بمفرده و 10= تربة معقمة استعمل‎ Saاicyاic‎ acid 
فيها ئ1ا1ام/1ء.8 بمفردها و 11 = تربة معقمة استعمل‎ 
بمفرده . اضيف لقاح الفطر الممرض‎ 810١ فيها‎ 
محملا على بذور الدخن المحلي الى جميع المعاملات‎ 
% 0.5 التي تتطلب اضافة لقاح الفطر الممرض بنسبة‎ 
۸914 (وزن /وزن) . نفذت معاملة عزلة الفطر‎ 
بمفردها باضافة 40 غم من لقاح الفطر الى التربة‎ 
وخلطت جيدا ووزعت على الإاصص . رطبت التربة‎ 
وغلفت الاصص باكياس البولي اتلين المثقب لمدة ثلاثة‎ 
ایام ثم زرعت بدرنات البطاطا صنق عع1ومد‎ 
وبمعدل درنتين في كل اصيص'. اما بالندبة لمعاماة‎ 
عامل المكافحة الاحيائية 7.۸07214۸10 فققد تمت‎ 
اضافته محملا على نخالة الحنطة الى تربة الاصص‎ 
وبمعدل 0.25 غم لکل اصیص بترکیز 1 ×10 * بوغ.‎ 
غم -1 (3) وخلطت جيدا مع التربة وسقيت وتركت‎ 
لمدة اسبوع وزرعت بدرنات البطاطا . اممامعاملة‎ 
فقد نفذت بعد يوم من اضافة لقاح الفطر‎ 01 


النسبة المئوية للمرض = 


الممرض ويتركيز 1 مل . لتر -2(1) فيا اضيف 
حامض السالسيك عه ءiارءااة5‏ رشا بعد 10 ايام 
من زراعة البطاطا بتركيز 1 مليمول واضيف لقاح 
الفطر بعد 3 ايام من رش حامض السالسليك (40 › 
8) . اما معاملة اللقاح ءزاز/ط»؟ .8 فققد اضيفت 
لمعل 7.5 مل من معلق البكتريا اكل امنيسص (25) 
اخذ من مزرعة عمرها 3 ایام ومن تركيز 10×5 ° 
(وحدة تكوين مستعمرة لكل مل) . اضيف لقاح الفطر 
الممرض قبل زراعة الدرنات بعد 7 ايام من اضافة 
العالق البكتيري . في حين اضيف 810١‏ رشابعد 
عشرة ايام من زراعة البطاطا بتركيز 0.75 ملغم /لتر 
(بحسب توصيات شركة a٤٠٥ع”ر5‏ المنتجة للمركب ) 
. اضيف لقاح الفطر الممرض بعد 3 ايام من رش ال 
۳ (35) اما بالنسبة لمعاملة المقارنة (تربة معقمة 
من دون فطر ممرض ) ففقد اضيف اليها بذور دخن 
معقم فقط » في حين اتبعت في معاملة المقارنة التي 
استعمل فيها الفطر "7.۸۸۲2140۸1 وحامض 
السالسليك و البکتر يا 51/51114 .8 و 810١‏ الخطوات 
السابقة نفسها فيما عدا كوهها غير ملقحة بالفطر 
الممرض . استخدم تصتميم القو الب الكاملة المعشاة 
۸0D‏ باربعة مكررات لكل معاملة . وقد تم حسلب 
النتائج بعد 110 يوما من اجراء التجربة » اذ تم تقديو 
نسبة اصابة الدرنات بالأجسام الحجرية على وفق 
العا ج الائ تة 


عدد الدرنات المصابة 


100 x 


العدد الكلي للدرنات المفحوصة 


قدرت شدة المرض باستخدام الدليل المرضي الاتي: 

0 = الدرنة السليمة و 1= 1- %20 من مساحة 
سطح الدرنة مغطى بالاجسام الحجرية و 2 = اكثر من 
0 - %40 و 3 = اکثر من 40 - %60 و 4 - 


اکر من 60 - %80 و 5 = لکثر من 80 - %100 


من مساحة سطح الدزنة مغظى بالاجس ام الخجري ة 


)17( . تم حساب النسبة المئوية لشدة المرض بحسب 
المعادلة الآتية : 


[ عدد الدرنات في درجة 0×0 ) + [عدد الدرنات في الدرجة 1×1) + ...[عدد الدرنات في الدرجة 5×5) 


% لشدة المرض = 


100x 


مجموع الدرنات المفحوصة × 5 
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خججر واحتون 


تقييم كفاءة بعض المركبات الكيميائية والعوامل 
الاحيائية في خفض اصابة درنات البطاطا بالفطر 
ا0ء تحت الظروف الحقلية : 

نفذت التجربة الحقلية في بداية شباط عام 
4 في حقل كلية الزراعة باتباع تصميم القطاعات 
الكالملة المعشاة ۸٣8(2‏ . جرى اعداد الارض 
وتجهيزها للزراعة بحراثتها وتسويتها جيدا واضيف لها 
السماد الفوسفاتي ثنائي الامونيوم ( 0- 46 - 18 - 
۴) بمعدل 30غم /م ” كدفعة اولى قبل الزراعة ثم 
اضیف سماد سوبر فوسفات %46 (0 د۴ ) وسماد 
اليوريا )N %46 » )N32(200(‏ بمعدل 50 غم . م 
لكل من السمادين كدفعة ثانية بعد البزوغ . اضيفت 
الدفعة الثالتة بعد 20 يوما من اضافة الدفعة الثانيية 
وبالفقادير نفسها (44.4) . قسمت الارض على شكل 
مروز بطول 2 م وبین مرز واخر 100 سم وزرعت 
الدرنات على عمق 100 سم على مسافة 25 سم بين 
درنة واخری . خصصت 8 درنات لكل مرز (44) . 
لوثت التربة بلقاح عزلة الفطر الممرض ۸.0/4۸1 › 
(8814) المنمى على بذور الدخن المحلي المعقم 
واجريت عملية اضافة اللقاح الفطري داخل شق على 
امتداد المرز بشكل متصل وبكمية متساوية لجميع 
المعاملات وذلك باستعمال وعاء سعة 500 سم مليء 
باللقاح الفطري لكل معاملة ثم غطي بتربة رطبة من 
المرز نفسه (6) تمت اضافة فطر المكافحة الاحيائية 
"rien‏ الى التربة قبل اسبوع من تلويث 
التربة بالفطر الممرض وبمعدل 6 غم / م من بذور 
الدخن المنمى عليها الفطر (3) بعمل شق على طول 
المرز بعمق 20سم › اذ وزع فطر المكافحة الاحيائية 
على طول الشق وجوانبه . اما معاملة ا0" ها8 بعد 
يوم من اضافة الفطر الممرض واستخدم بتركيز 4 سم 
/* حيث خفف كل 1 سم لتر ماء طبقا لتوصيات 
الشركة المنتجة له . فيما استخدم السالسليك رشا بهد 
0 ايام من زراعة البطاطا بتركيز مليمول واحد 
واضيف لقاح الفطر بعد 3 ايام من رش حامض 
السالسليك (48.40) . اما البكتريا ءا1ا6»ء.8 فققد 
اضيفت مع ماء الري بمعدل 100 مل . نبات " (25) 
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ومن مزرعة عمرها 3 ايام بتركيز 5× 10 (وحدة 
تكوين مستعمرة /مل ' ) في حین اضيف ال Bi01‏ 
رشا بعد 10 ايام من زراعة البطاطا بتركيز 0.75 
ملغم. لتر" طبقا لتوصية الشركة المنتجة 4٣ع‏ ع”ر؟ 
» اضيف بقاح الفطر الممرض بعد 3 ايام من رش 
Bin‏ (35) . اما معاملة المقارنة من دون فطر 
ممرض فقد اضيفت اليها بذور دخن معقم فقط . في 
حين تضمنت مغاملات المقارنة التي استعمل فيها 
الفطر "7.۸47214۸17 وحامض السالسليك والبكتريا 
B.S iis‏ و Bion‏ اتبعت الخطوات نفسها فيما عدا 
كونها غير ملقحة بالفطر الممرض . سجلت النتائج 
بتاريخ 20/مايس/2004 بحساب نسبة وشدة اصابة 
الدرنات بالاجسام الحجرية كما متبع في التجربة 
السابقة وحسب الوزن الكلي للدرنات لجميع المعاملات. 
النتائج والمناقشة 
تقييم كفاءة بض المركبات الكيميائية والعوامل 
الاحيائية في خفض نسبة وشدة مرض القشرة السوداء 
في البطاطا تحت ظروف البيت الزجاجي : 
أشارت النتائج (جدول1) الى ان جميع المعاملات 
المستعمل احدثت خفضا معنويا في نسبة وشدة مرض 
القشرة السوداء قياسا الى معاملة المقارنة الملوثة بعزلة 
الفطر الممرض بمفردها » فقد حققت معاملة تلويث 
التربة بعالق خلايا البكتريا :)8.41/0 كفاءة عالية في 
مقارنة المرض» اذ انخفضت نسبة وشدة المرض من 
0 و %40 بالتتابع في معاملة المقارنة (فطر 
ممرض فقط) الى %23.5 و %9.0 بالتتابع وان هذه 
النتائج جاءت مطابقة لما وجده ٣1)اھ]‏ (25) . ادت 
معاملة اضافة المبيد 8٥14٣01‏ الى التربة الملوتة 
بعزلة الفطر الممرض بمفرده إلى خفض معنوي بنسبة 
وشدة المرض» اذ كانت نسبة وشدة المرض في 
معاملته %14.4 و %7.8 بالتتابع » وجاءت هذه 
النتائج مطابقة لما وجده عدد من الباحثين الذين أشاروا 
إلى فعاليته ضد الفطر 1٣ةامء. ۸R‏ على محاصيل 
مختلفة (2 » 27). 

كما اظهرت النتائج ان اضافة فطر المكافحة 
الاحيائية ۸1 7.۸4/24 الى التربة قبل سبعة ايام من 
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اضافة الفطر الممرض احدثت خفضا معنويا في نسبة 
وشدة المرض ٠»‏ اذ كانت نسبة وشدة الموض %28.0 
و %11.2 بالتتابع » تتفق هذه النتائج مع ماوجده ۲1411 
واخرون (18) و «ا)اه] (25) . کما حققت معاملتا 
ال 810١‏ وحامض السالسليك خفضا معنويا في نسبة 
وشدة المرض» اذ بلغت النسبة %38.9 و %47.2 
والشدة 15.7 و %18.4 على الترتيب. كما اظشهرت 
النتائج (جدول 1) وجود فروق معنوية في كمية حاصل 
البطاطا بين معاملة المقارنة من دون فطر ممرض 
والمعاملات الاخرى وقد حققت المعاملة من دون 
اضافة الفطر الممرض 4۸1/٥ء.۸‏ انتاجا اعلى وتفوقت 
معنويا على جميع المعاملات مما يؤكد ان للفطر تاثيرا 
مهما في خفض الانتاجية (12 » 34) . يلاحظ تدرج 
في زيادة وزن الدرنات طبقا لنوع المعاملة ء فقد حققت 
معاملة التربة بعالق خلايا البكتريا sزان/ط»ء.8‏ زيادة 
في معدل ورن الدرنات ».اذ كان معدل وزن, الدرتات 
في معاملتها 140 غم قياسا الى معاملة المقارنة بوجود 
الفطر الممرض بمفرده التي كان معدل وزن الدرنات 
فيها 38غم . ان هذه الزيادة في الوزن ربما ناتجة عن 
التاثير المضادد للبكتريا ؟اا8.1/1 ضد الفطر 
الممرض او منافسته على الغذاء او المكان او تحلل 
الخيوط الفطرية بالياتها المتعددة وهذا يتفق مع ماذكره 
Kin‏ واخرون (24). 

تفوقت معاملة المبيد ا0١‏ ه)ام8 معنويا في 
زيادة حاصل درنات البطاطا » اذ حققت معدل 159غم 
وذلك ربما يعود الى ان المبيد 0١ا8‏ من المبيدات 
الفطرية الحديثة التي لها تاثير فعال ضد الفطر 
ا0ء » اذ تتمتثل بتكيون مركبات مخلبية مع 
النحاس في انسجة العائل وهذا يسهل مروره الى داخلى 
خلايا الممرض وبعدها يتحرر ليققل المسبب 
لمرضي(7 28). 

حقق فطر المكافحة الاحيائية 7.۸٠21411‏ 
زيادة معنوية في معدل وزن الدرنات (130 غم)» او 
وفر الفطر 7.۸١214717‏ حماية للجذور بتكوينه 
المستعمرات حول الجذور كما انها تزيد من حجم 
المجموع الجذري وصلابة الجذور » وربما يكون له 
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تاثير مباشر في الفعاليات الحيوية للنبات (46) . فضلا 
عن التطفل الفطري الذي يشمل نمو قطري للفطر 
الاحيائي حول الفطر المستهدف عند التصاق خيوط 
الفطر 4 ٠عd‏ ۸0ء7 بخيوط الفطر ادها0ء.R‏ 
ويرافق عملية التطفل الف كطري نشاط عال لمجموعة 
الانزيمات المحللة لمكونات الجدار الخلوي مشقل 
B - 1 « 3 - glucanase g Chitinase‏ )47( او 
ربما ان الفطر »٣۲ء‏ dه۸ء:7۲‏ اثر في الفطر 
0۸ بانتاجه مواد ذات فعالية تضادية متل 
Isonitriles‏ ڪ g Peptaibols gy Polyketides‏ 
التي تضر بالمسبب المرضي لنبات البطاطا 
وتعزز نمو الفطر الاحيائي (38)'مما يؤدي الى حماية 
الجذور وعدم مقدرة الفطر الممرض التقدم الى منطقة 
الجذور والساق مما ادى الى حماية الجذور وانخفاض 
معنوي كبير في المرض وهذه مجتمعة تؤدي الى زيادة 
الحاصل (16 » 46). 

حققت معامlت| Salicylic acid gy Bion‏ 
تفوقا معنويا في زيادة معدل وزن الدرنات › اذ کان 
معدل وزن الحاصل في معاملتيهما 120غم و105غم 
على الترتيب وان زيادة الحاصل ربما ناتجة عن تاثير 
17 المباشر في عملية تحفيز فعالية دفاع النبات 
وتاثيرها المضاد لنمو وقوة المسبب المرضي (35). 
اما عن دور حامض السالسليك فانه قد يؤدي الى زيادة 
بيروكسيد الهيدروجين الذي يعمل على حث النبات على 
انتاج البروتينا المرتبطة بالامراضية او قد يؤدي السى 
تحفيز جينات العائل لاستحثاث مقاومة ضد الفطر 
الممرض (33 » 36). 

اما المعاملات التي استعمل فيها اللقاح 
البكتيري ءاااطاه.8 والفطر الاحيائي 
rian‏ والمنشط الکيميائي 810۲ وحامض 
السالسليك من دون اضافة الفطر الممرض فانها ادت 
الى زيادة في الوزن الى 180-178غم مما يؤكد هذا 
على ان للفطر الممرض دورا مهما في خفض الائت اج 
لخاضل اطاط قاتا الى ماة العقار تة بو جود عزلة 
أفطر الممرض بمفردها التي كان معدل وزن الدرنات 
فيها 38غم . ان انخفاض معدل وزن الدرنات في 
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معاملة المقارنة (فطر ممرض فقط ) يعزى الى تلف 
جزء كبير من المجموع الجذري وظهور تقرحات على 
المدادات والسيقان عند مستوى سطح التربة مما يؤدي 
الى تحطيم جدران الخلايا نتيجة لنشاط الفطر الممرض 
۸.0/۸ فانخفاض امكائية نقل البروتينا من الاوراق 
الى الدرنات وهذا يؤدي الى منع تكوين درنات او 
انخفاض وزنها مما يودي الى انخفاض قيمتها 
التسويقية( 21ء 34ء 45). 
تقييم كفاءة بعض المركبات الكيميائية والعوامل 
الاحيائية في خفض نسبة وشدة مرض القشرة 
السوداء في البطاطا تحت الظروف الحقلية: 

اظهرت النتعائج (جدول 2) بان جميع 
المعاملات المستعملة ادت الى خفض معنوي في نسبة 
وشدة مرض القشرة السوداء قباسا الى معاملة المقارتة 
(فطر ممرض فقط) » اذ حققت معاملتا اللقاح البكتيري 
ئ والمبيد 01٣هام8‏ اعلى نسبة خفض في 
نسبة وشدة المرض. ان تتائج التجربة الحقلية جاءت 
مطابقة لنتائج البيت الزجاجي ومؤكدة فعالية المعاملات 
المختلفة ضد مرض القشرة السوداء على حاصل 
البطاطا . لقد ادت معاملتا اللقاح البكتيري 15$ا: )8.10 
والفطر الاحيائي 7.۸4۲141۸١‏ الى خفض معنوي 
في نسبة المرض الى %8 و %10.5 على التوالي 
قياسا الى معاملة المقارنة (فطر ممرض فقط) والتسي 
بلغت فيها %100 وادت الى خفض شدة المرض › اذ 
بلغت %4.6 و %5.8 على الترتيب قياسا الى معاماة 
المقارنة (فطر ممرض فقط ) والتي بلغت فيها %79 
وهذه النتائج تتفق ماتوصل اليه ١۲)1ة](25)‏ عند 
استعماله عوامل المكافحة الاحيائية واا ط1ء.8 والفطر 
۸" » اذ حصل على خفض معنوي في 
شدة مرض القشرة السوداء الذي يسببها الفطر 
:۴.07 على درنات البطاطا بنسبة بلغت %40 و 
6 على الترتيب . ولقد ادت معاملتا Bi0۸‏ 
وحامض السالسليك الى خض معنوي قي نسبة 
المرض » بلغت %17 و %24.3 على الترتيب وان 
فعاليتهما ربما كانت ناتجة عن استحثاث مقاومة في 
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نباتات البطاطا ضد الفطر الممرض مما ادت الى 
تكوين درنات ذات شكل وحجم منتظم وخالية من 
الاجسام الحجرية مؤديا الى زيادة قيمتها التسويقية . 
تنفق هذه النتائج مع ماتوصل اليه ا1۲1 و Faor‏ )23( 
من ان استحثاث المقاومة ضد المسبب المرضي يعود 
الى التاثير في فعالية انزيم ٥ء4‏ ل1×٠۲ء۴‏ التي تشجع 
على تجميع بيروكسيد الهيدروجين مما يؤدي الى قوة 
جدار الخلية وعدم مقدرة المسبب المرضي من اختراق 

جدران الخلية واعاقة تقدمه التي ادت الى خفض نسبة 
الاصاية بالفظر الممرض التي لها تاثير مباذ ز فلي 
خفض مرض القشرة السوداء في درنات البطاطا. 
يتضح من النتائج (جدول 2) وجود فروق معنوية بين 
جميع المعاملات في كمية الانتاج » اذ حققت معاملة 
اللقاح البكتيري ءاا1 )»8.1 معدل 34.8 كخم من 
کر کو ر 
الممرض ۸.0/4۸1 التي بلغت 14.8 كغم . يؤكد هذا 
ان للفطر تاثيرا مهما في خفض الانتاجية وهذا يتفق مع 
ماكره it]‏ واخرون()26( ڪ Carling‏ 
واخرون(12) الذين اشاروا الى فقدان اكثر من ۸30 
من الحاصل نتيجة اصابة البطاطا بمرض القشرة 
السوداء في البطاطا. ان وجود البكتريا في منطقة 
الجذور تعمل على حماية الجذور من خلال التاثير في 
المسبب المرضي بمنع تطور المسبب المرضي 
واختراقه لانسجة الجذور ومنطقة الساق القريية من 
سطح التربة فضلا عن ان ء:ا/1/0ء.3 ادت الى خفض 
معنوي لشدة المرض وزيادة الانتاج ونسبة الدرنات 
الكبيرة الحجم قياسا الى معاملة المقارنة التي تمشت 
بانخفاض الحاصل وزيادة نسبة الدرنات الصغيرة 
الحجم. ان مقدرة عامل المكافحة الاحيائية 
hurin‏ على خفض ثدة الإصابة الممرض 
مما ادى الى زيادة الانتاج قد تعود الى مقدرة عامل 
المكافحة الاحيائية بالفطر 7:۸۸1۸21۸۸1۳ على خفض 

شدة الإصابة بالفطر الممرض مما ادى الى زيادة 
اھ ےس کک ن 
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جدول 1. تقييم كفاءة بعض المركبات الكيميائية والعوامل الاحيائية في خفض نسبة وشدة مرض القشرة السوداء في 
البطاطا تحت ظروف البيت الزجاجي 


نسية المرض 
4 بمفردھا 100.0 

| ا TB | 4| 472 | RSF u‏ 
مقارنة غير ملوثة بالفطر الممرض 
"hari‏ بمفردها 

O0 ae Ril 
ELITE | 
00 حاص ساملوت بسار‎ | 
| 60 | %0.5 تحتامىتوى‎ 5D | , 
”كل رقم يمثل معدل حاصل 4 مكررات وفي كل وحدة تجريبية نباتان‎ 


تعود الى مقدرة عامل المكافحة الاحيائية على اتطفل الاحيائية او تحفيزه على زيادة فاعلية انزيمي 
المباشر على الغزل الفطري للفطر الممرض وتحطيم Peroxidase‏ و seىCatana‏ في نباتات البطاطا 
خريا الفطر الممرض (17) › فضلا عن الانزيمات المصاب ةب وة (46). 


والمضادات الحياتية المنتجة من قبل عامل المكافحة 


جدول 2. تقييم كفاءة بعض المركبات الكيميائية والعوامل الاحيائية في خفض نسبة وشدة مرض القشرة السوداء في 
البطاطا تحت ظروف البيت الزجاجي 
4 ۸ مرض القشرة السوداء 
نوع المعاملة E‏ 
4 بمفردھا 100.0 14.8 


حامض السالسليك RS14+‏ 24.3 18.0 26.0 

29.8 9.4 RS14+ Bion 

35 5.8 10.5 RS14 + T.harzianum 

4.6 8.0 RSTA + B.sublilis 
36.3 3.0 5.0 RS14 + Beltanol 

مقارنة غير ملوثة بالفطر الممرض 0.0 0.0 39.3 
14711 بمفردها 0.0 0.0 40.00 

ئ بمفردها 0.0 0.0 42.000 


حامض السالسليك بمفرده 


”کل رقم یمثل معدل حاصل أربعة مكررات وفي كل وحدة تجريبية 16 نباتا . 
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